SUYLA DOYGUNLUK ANALİZ TALİMATI
1.0 AMAÇ: Toprağı belirli kurallar çerçevesinde saf su ile doyurarak bu topraktan kabaca toprağın bünye sınıflarını bulmak ve bu saturasyon çamurunu kullanarak toprağın toplam tuz ve toprak reaksiyonunu ölçmektir.

2.0 KAPSAM: ………………….. laboratuvarında yapılmakta olan su ile doygunluk analizini kapsamaktadır.

3.0 SORUMLULAR: laboratuvar personeli.

4.0 REFERANSLAR: 

4.1 Toprak ve su analiz laboratuvarları el kitabı

5.0 REAKTİFLER:

5.1 Saf su
6.0 CİHAZ ve MALZEMELER: 

6.1 Sırlı porselen potalar

6.2 Otomatik büret

6.3 Spatül

6.4 Ağzı kapaklı cam veya plastik kap 150 cm3 hacimli

7.0 TALİMAT DETAYI:

7.1  ÖN HAZIRLIK:

7.1.1 Otomatik büreti saf su ile doldur. Büretin sıfır ayarını yap.

7.1.2 100g hava kuru toprak tart.

7.2 METOD UYGULAMASI:  

7.2.1Tartılan toprağı porselen potaya boşalt.

7.2.2 Otomatik büretten çanağın içine saf suyu azar azar ilave et toprakla spatül yardımı ile karıştır.

7.2.3 Bu işleme devam et. Toprak çamurlaştıkça hiç toprak zerresi (topağı) kalmayacak şekilde spatül ile ez.

7.2.4 Çamurun istenen özelliklere ulaşıp ulaşmadığını kontrol etmek için;

7.2.4.1 Çamur yüzeyinin parlaklığını ve gri harelerin oluşumunu kontrol et

7.2.4.2 Porselen pota yana eğildiğinde çamurun kıvamlı bir şekilde akmasını kontrol et.

7.2.4.3 Pota düz bir yüzeye hafifçe vurulduğunda çamur yüzeyinin düz bir satıh oluşturmasını kontrol et

7.2.4.4 Potadaki çamurun ortası spatül ile açıldığında tekrar birleşmesini kontrol et

7.2.4.5 Pürüzsüz ve temiz bir spatülden çamurun hiç artık bırakmayacak şekilde akıp akmadığını kontrol et

7.2.5 7.2.4 Maddelerinde sayılan özellikleri kazanmış bir çamur elde edildiğinde otomatik büretten harcanan saf su miktarını oku bu değere,  % 10'unu ilave ederek toprağın kabaca bünyesini hesapla

7.2.6 İşlemi tamamlanmış olan saturasyon çamurunu ağzı kapaklı kaplara çamurun tamamını aktararak boşalt kabın ağzını kapat

7.2.7 Toprak reaksiyonu ve toplam tuz analizleri için saturasyon çamurları konup ağızları kapatılmış kapları 1 gece oda sıcaklığında beklet. 

8.0 HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ:

V= Harcanan saf su maiktarı, ml

%10= Hava kuru toprakta bulunduğu kabul edilen su miktarı

% Saturasyon = V + %10*V
9.0 KAYNAKLAR: 

9.1 Richards,L.A.1954.Diagnosis and Improvement Saline and Alkaline Soils U.S.Dep.Agr.Handbook 60.

TOPRAK REAKSİYONU ANALİZİ TALİMATI

1.0 AMAÇ: Su ile doygun hale getirilmiş toprakta oluşan hidrojen iyon aktivitesini standart elektrotlar ve pH metre yardımı ile potansiyometrik olarak ölçmektir.   

2.0 KAPSAM: TGAE içersinde  laboratuvarında yapılmakta olan toprak reaksiyonu analizini kapsamaktadır.

3.0 SORUMLULAR:  laboratuvar personeli.

4.0 REFERANSLAR: 

4.2 Toprak ve su analiz laboratuarları el kitabı

4.3 pH metre kullanma talimatı

5.0 REAKTİFLER:

5.1Buffer çözeltileri (4'lük, 7'lik, 10'luk)
6.0 CİHAZ ve MALZEMELER: 

6.1 pH metre

6.2 Elektrot

6.3 Termometre

6.4 Genel laboratuvar cam malzemeleri

7.0 TALİMAT DETAYI:

5.1  ÖN HAZIRLIK:

7.1.1 pH metre kullanma talimatına göre pH metre ayarlarını yap

7.1.2 Su ile doygunluk talimatına göre toprağı su ile doyur.

7.2  METOD UYGULAMASI:  

7.2.1 Ayarları yapılmış pH metrenin elektrodunu çamur içersine daldır.

7.2.2 Aletin pH okuma bölümünü seç.

7.2.3 Ekranda  görülen pH değeri sabitlenninceye kadar bekle.

7.2.4 Ekrandaki değer değişmediğinde, görünen rakamı o toprağın pH değeri olarak kaydet. 

7.2.5 Elektrod yüzeyini saf su ile yıka ve yumuşak bir kağıt ile kurula.

8.0 HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ :

8.1 Toprak reaksiyonu değeri = pH metreden okunan değer

9.0 KAYNAKLAR:

9.1 Richards,L.A.1954.Diagnosis and Improvement Saline and Alkaline Soils U.S.Dep.Agr.Handbook 60.

TOPLAM TUZ ANALİZİ TALİMATI

1.0 AMAÇ: Su ile doygun hale getirilmiş toprağın elektriği geçirmeye olan direncini ölçerek, bu dirence göre tuzluluğunu bulmaktır.    

2.0 KAPSAM: TGAE  içersinde  laboratuvarında yapılmakta olan toplam tuz  analizini kapsamaktadır.

3.0 SORUMLULAR:

4.0 REFERANSLAR:

4.1 Merkez Lab.Raporu 

4.2 Toprak ve su analiz laboratuvarları el kitabı

4.3 Kondaktivimetre kullanma talimatı

5.0 REAKTİFLER:

5.1 Saf su

5.2 Potasyum Klorür
6.0 CİHAZ ve MALZEMELER: 

6.1 Elektriksel iletkenlik aleti

6.2 Spatül

6.3 Termometre

6.4 Genel laboratuvar cam malzemeleri

7.0 TALİMAT DETAYI:

7.1  ÖN HAZIRLIK:

7.1.1 Elektriksel iletkenlik kullanma talimatına göre alet ayarlarını yap

7.1.2 Su ile doygunluk talimatına göre toprağı su ile doyur.

7.2  METOD UYGULAMASI:  

7.2.1 Su ile doygunluk analiz metodu talimatına göre saturasyon çamurunu hazırla.

7.2.2 Saturasyon çamurunu ağzı kapaklı kaplarda oda sıcaklığında 12 saat beklet. 

7.2.3 Saturasyon çamurunun sıcaklığını ölç. 

7.2.4 Ayarları yapılmış iletkenlik aleti hücresi içersine saturasyon çamurunu boşalt, yüzeyinde hafif bombe oluşana dek çamur ilave et. Hafif hafif yumuşak bir zemine vurarak içersindeki hava kabarcıklarını çıkart

7.2.5 Aletin gölge okuma düğmesini en geniş gölge görünen bölümü buluncaya kadar hareket ettir.

7.2.6 En geniş gölge bulunduğunda ibredeki rakamı oku 8.0 HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ:

8.1 Sıcaklık direnç nomogramı kullanılarak;  elektriksel iletkenlik aleti değeri, çamurun sıcaklığı ve saturasyon %'si ile % toplam tuz değeri belirlenir. 

9.0 KAYNAKLAR: 9.1 Richards,L.A.1954.Diagnosis and Improvement Saline and Alkaline Soils U.S.Dep.Agr.Handbook 60.

KİREÇ ANALİZİ TALİMATI

1.0 AMAÇ: Toprağı asitle muamele ederek içersindeki karbonat kapsamının belirlenmesidir
2.0 KAPSAM: ............  laboratuvarında yapılmakta olan kireç analizini kapsamaktadır.

3.0 SORUMLULAR:  laboratuvarı personeli.

4.0 REFERANSLAR: 

4.1 Merkez Lab.Raporu 

4.2 Toprak ve su analiz laboratuvarları el kitabı
5.0 REAKTİFLER: 

5.1 Saf su

5.2 Hidroklorik asit (HCl)
6.0 CİHAZ ve MALZEMELER: 

6.1 Hassas terazi

6.2 Scheibler Kalsimetresi

6.3 Pens

6.4 Barometre

6.5 Genel laboratuvar cam malzemeleri

6.6 Termometre 

7.0 TALİMAT DETAYI:

7.1  ÖN HAZIRLIK:

7.1.1 HİDROKLORİK ASİT ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI (1+3'lük):

7.1.1 Üç kısım su içersine bir kısım hidroklorik asit ilave et.

7.1.2 İstenilen miktarda 1+3'lük solisyonu hazırla.

7.2  METOD UYGULAMASI:  

7.2.1 Numune kabulden laboratuvar analizleri için hazırlanmış topraktan 1 g hassas terazide kalsimetre şişesine tart

7.2.2 Kalsimetre tüpüne 5 ml 1+3'lük  HCl ilave et

7.2.3 Kalsimetre tüpünü pens ile kalsimetre şişesinin içersine toprağa hiç temas ettirmeden koy  

7.2.4 Kalsimetre şişesinin tıpasını kapat

7.2.5 Kalsimetrede U borusundaki su seviyelerini ayarla hemen dış ortam musluğunu kapat 

7.2.6 Şişe içersindeki asitle toprağı şişeyi hafif hafif çalkalayarak karıştır

7.2.7 Aynı anda U borusundaki su seviyesini kontrol et suyun taşmaması için  düzeç ayarlayıcıyı aşağı doğru hareket ettir.

7.2.8 Kalsimetre şişesi içersindeki toprakla asit tam karışıp gaz çıkışı tamamlanıncaya kadar işleme devam et

7.2.9 Gaz çıkışı tamamlandığında U borusu seviyelerini eşitle, Sağ tarafta dereceli borudan çıkan gaz hacmini oku

7.2.10 Ortam sıcaklığını ve basıncını  not et

7.2.11 Dış ortam musluğunu aç, Kalsimetre şişesinin kapağını açarak şişeyi sistemden ayır. Şişe tıpasını temiz ve yumuşak bir kağıt ile temizle.

8.0 HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ: 

Aşağıdaki formülü kullanarak % kireç hesabını yap
8.1 % Kireç= ( V0*0.4464)/A

8.2 V0= ( Vt (b-e)273)/760(273+t)

8.3 Vt = Kalsimetrede okunan gaz hacmi(cm3)

       b= Barometre basıncı (mmHg)

       e= t 0C'deki suyun buhar basıncı

       A= Tartılan toprak miktarı (g)  

9.0 KAYNAKLAR:

9.1 Çağlar,K.Ö.1949.Toprak Bilgisi.A.Ü.Yayın No:10

ORGANİK MADDE ANALİZİ TALİMATI

1.0 AMAÇ: Toprağı potasyumdikromat ve sülfürik asitle tepkimeye sokarak toprak içersindeki organik karbonun yükseltgenmesini sağlamak, yükseltgenme esnasında kullanılan kromdan arta kalanı demir sülfat ile geri  titrasyon yapmak suretiyle hesaplayıp, parçalanan karbondan organik madde yaklaşımında bulunmaktır.

2.0 KAPSAM: TGAE  içersinde  laboratuvarında yapılmakta olan organik madde analizini kapsar.

3.0 SORUMLULAR:  Laboratuvar personeli.
4.0 REFERANSLAR: 

4.1 Merkez Lab.Raporu 

4.2 Toprak ve su analiz laboratuvarları el kitabı

4.3 Hot Playt kullanma talimatı

5.0  REAKTİFLER:

5.1 Saf su

5.2 Demir Sülfat (FeSO4.7H2O)

5.3 Sülfürik asit (H2SO4) (en az %96'lik) 

5.4 Potasyum dikromat (1.0 N K2Cr2O7 )

5.5 Baryum difenilamin sülfonat (C24H20BaN2O6S)

6.0 CİHAZLAR ve MALZEMELER: 
6.1 Hassas terazi

6.2 Erlenmayer (500 ml'lik)

6.3 Otomatik dispenser (10-20ml'lik)

6.4 Büret (50-100ml'lik)

6.5 Genel laboratuvar cam malzemeleri

6.6 Damlalıklı şişe
6.7 Hot playt (1500C)

6.8 Titrasyon sehpası ve lambası

7.0 TALİMAT DETAYI:

7.1  ÖN HAZIRLIK:

7.1.1  1.0 N POTASYUM DİKROMAT ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI:

       Litrelik bir balona 105 0C'de kurutulmuş potasyum dikromattan 49.04 g tart. Balonu saf su ile litreye tamamla.

7.1.2 0.5 N DEMİR SÜLFAT ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI:

       140 g Demir sülfat'ı litrelik bir balon jojeye aktar, bir miktar saf su ile erit. Üzerine derişik sülfürik asitten 15 ml ilave et. Soğumaya bırak. Soguyan balon jojeyi saf su ile çzgisine tamamla.  

7.1.3 % 0.16'lık BARYUM DİFENİLAMİN SÜLFONAT ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI:

       0.160g Baryum difenilamin sülfonat'ı 100 ml'lik balon jojede saf su ile erit. Balon jojeyi saf su ile ölçüsüne tamamla.

7.2 METOD UYGULAMASI:

7.2.1 Kurutulmuş, öğütülmüş ve 2 ml'lik elekten geçirilmiş toprak örneğinden 1 g 500 ml'lik erlenmayer içersine tart. (Organik maddece çok zengin olan topraklardan 0.5 g, organik maddece fakir olan topraklardan 2 g alınabilir. )

7.2.2 Erlenmayere 10 ml 1.0  N Potasyum dikromat (K2Cr2O7) ilave et. Çözelti ile toprağı iyice karıştır.

7.2.3 Karışıma 20 ml derişik Sülfürik asit ilave et. Bir dakika elle çalkala.

7.2.4 7.2.2 ve 7.2.3 maddelerini toprak örneği içermeyen erlenmayerde uygula.( Şahit olmak üzere)

7.2.5 Kullanma talimatına göre çalıştırılmış 150 0C 'de olan hot playt üzerinde 1 dakika tut.( Çözeltinin bu hali koyu kahverengi-kırmızı olmalıdır). Renk kirli yeşil ise üzerine 10 ml potasyum dikromat ilave et.  Tekrar ısıtma işlemini uygula.

7.2.6 Erlenmayerleri soğuması için çeker ocaklı düzenek içersinde beklet. 

7.2.7 Soğuyan erlenmayerler içersine 200 ml saf su ilave et. 
7.2.8 12-13 damla baryum difenilamin sülfonat çözeltisi ilave et.

7.2.9 0.5 N Demir sülfat çözeltisi ile erlenmayerdeki çözeltiyi titre et. Renk önce morumsu lacivert devamında yeşile döner. İlk yeşil oluştuğunda titrasyonu bitir. Demir sülfat harcamasını not et.

7.2.10 Şahit olarak hazırlanan erlenmayer için de Demir sülfat harcamasını not et.

 8.0 HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ:

 % Organik Karbon = ( A - BxNk) x 0.337/ (Tartılan toprak örneği miktarı)

% Organik madde = Organik karbon x 1.724

% Organik Madde = ( A - BxNk) x 0.581/ (Tartılan toprak örneği miktarı) 

A : Harcanan Potasyum dikromat miktarı (ml)

 B : Titrasyonda harcanan Demir sülfat miktarı (ml)

 Nk : Demir sülfatın kesin normalitesi. (Nk = 10 / Şahit için harcanan demir sülfat miktarı  

9.0 KAYNAKLAR:

9.1 Walkley,A.1947.A.Critical Examination of a Rapid Method For Determining Organic Carbon in Soil. Soil Sci.63:251-263

10.YÖNTEMDE DİKKAT EDİLECEK NOKTALAR

10.1  Titrasyon için kullanılan demir sülfatın kesin normalitesini her analiz öncesi kontrol et.

10.2 Titrasyon yapılan ortamın aydınlık olmasına dikkat et.

10.3 Hot playt ısı kontrolünü yap.

10.4 Toprak örneği klor içeriyorsa; 1- Sülfürik asit'e 15 g Ag ilave et veya 2- Toprak örneğinin klorunu yıka veya 3- Cl/C oranı 5'ten küçük ise (çok yüksek tuzlu topraklar hariç) hesapta düzeltme yap 

Düzeltilmiş %C = Analizde bulunan %C -(%Cl/12)   

FOSFOR ANALİZİ TALİMATI

5.0 AMAÇ: Toprakta bulunan fosforu 0.5 M Sodyumbikarbonat (pH 8.5) çözeltisi ile açığa çıkarmak ve çözeltiye geçirmek, çözeltiye geçen fosforu mavi renk oluşturan bir ortamda bağlayıp indirgeyerek elde edilen mavi rengin yoğunluğunun aynı şartlarda hazırlanmış ve içersinde fosfor miktarı bilinen standartlarla  spektrofotometrede okuyup kıyaslayarak, toprakta bulunan bitkiye yarayışlı fosfor miktarını tayin etmektir.   

6.0 KAPSAM: TGAE  içersinde  laboratuvarında yapılmakta olan fosfor analizini kapsar.

7.0 SORUMLULAR:  Laboratuvar personeli.
8.0 REFERANSLAR

4.1 Merkez Lab.Raporu 

4.2 Toprak ve su analiz laboratuvarları el kitabı

4.3 Spektrofotometre kullanma talimatı

4.4 pH metre kullanma talimatı

5.0  REAKTİFLER:

5.1 Saf su

5.2 Sodyumbikarbonat (NaHCO3) 

5.3 Sülfürik asit (H2SO4) %98'lik 

5.4 Amonyum paramolibdat ( NH4)6Mo7O24.4H2O

5.5 Potasyum antimon tartarat (KSbO.C4H4O6)

5.6 Askorbik asit ( C6H8O6 )

5.7 Potasyum dihidrojen fosfat ( KH2PO4 )

5.8 Sodyum hidroksit (NaOH)

5.9 Hidroklorik asit ( HCl)

6.0 CİHAZLAR ve MALZEMELER: 
6.1 Hassas terazi

6.2 Spektrofotometre

6.3 Süzme seti

6.4 Cam şişe ve hunisi

6.5 Genel laboratuvar cam malzemeleri

6.6 Ağzı kapaklı cam şişeler (120 ml'lik)
6.7 Filtre kağıdı ( Whatman 589 )

6.8 Çalkalama aleti
6.9 pH metre

7.0 TALİMAT DETAYI:

7.1  ÖN HAZIRLIK:7.1.1  0.5 M SODYUMBİKARBONAT pH (8.5)( EKSTRAKSİYON ) ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI:

       Sodyum bikarbonat'tan 42 g'ı hassas terazide tart, litrelik bir balon jojeye aktar. Bir miktar saf su ile erit üzerine 600-700 ml saf su ilave et. Çözeltinin pH değerini 1 M NaOH veya HCl ile 8.50 değerine pH metre ile ayarla. Çözeltiyi saf su ile seviyesine tamamla.

7.1.2   5 N SÜLFÜRİK ASİT
   800 ml saf su dolu balon jojeye 135.87 ml (%98'lik ) H2SO4 ilave et. Çözeltiyi soğut ve saf su ile litreye tamamla. 

7.1.3 AMONYUM PARAMOLİBDAT POTASYUM ANTİMON TARTARAT ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI:

     12 g amonyum paramolibdat'ı 250 ml saf su içersinde çöz.0.2908 g potasyum antimon tartarat'ı 100 ml saf su ile çöz.Hazılanan iki çözelti ile 1 L H2SO4 çözeltisini 2 L'lik balon jojede karıştır. Hacmi saf su ile 2 L'ye  tamamla.
7.1.3 ASKORBİK ASİT ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI:

     1.056 g askorbik asit çözeltisini hassas terazi ile tart. Tartımı 200 ml amonyum paramolibdat potasyum antimon tartarat çözeltisi tamamla.( Bu çözeltiyi günlük hazırla) 

7.1.5 STOK POTASYUM DİHİDROJEN FOSFAT ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI( 100ppmP): 

     105 0C'de kurutulmuş potasyum dihidrojen fosfat'tan 0.4393 g'ı hassas bir şekilde tart. Saf su ile erit ve 1L'lik balonda saf su ile seviyesini tamamla.

7.1.6 SEYRELTİK FOSFOR ÇÖZELTİSİ HAZIRLANMASI:

Standart fosfor çözeltisinden 1 ml al 100 ml'ye sulandır. Bu çözelti 0.1 mg P kapsamaktadır. 0.1 mg P içeren çözeltiden sırası ile 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0 ml çek. 25 ml'lik balonlara koy.

 7.2  METOD UYGULAMASI

7.2.1 Analize hazırlanmış topraktan 5g  ağzı kapaklı  şişelere tart,

7.2.2 Şişelerin üzerine 100 ml ekstraksiyon çözeltisi ilave et, (Çözeltinin pH 8.50 değerini çözelti ilavesinden önce kontrol et.)

7.2.3 Şişeyi kapat,  1/2 saat çalkalayıcıda çalkala.

7.2.4 Oluşan ekstraktı, hazırlanmış süzme setinde süz.(Süzülen ilk birkaç damlayı ortamdan uzaklaştır.)
7.2.5 Çıkarılan ekstraktan 5 ml al, 25 ml'lik balonlara koy. 

7.2.6  5 N H2SO4 ile pH  değerini 5'e ayarla. Balonu saf su ile 20 ml'ye ayarla. Üzerine 4 ml askorbikasit çözeltisi ilave et.

7.2.7 Balon seviyesini saf su ile tamamla. 10 dakika sonra oluşacak olan maksimum yoğunluktaki okumayı cihaz kullanım talimatlarına göre ayarlanmış olan spektrofotometrede 880 nm'de oku 

7.2.8 Spektofotometreyi kullanma talimatına göre aç standart ayarlamalarını yap, her numune için alet okuma değerlerini not et. 

8.0 HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ:

8.1 FOSFOR GRAFİĞİNİN ÇİZİLMESİ:

8.1.1 0.1 mg P içeren çözeltiden sırası ile 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0, 4.5, 5.0 ml çek. 25 ml'lik balonlara koy.

8.1.2 Balonların üzerine 5 ml ekstraksiyon çözeltisi koy.

8.1.3 5 N H2SO4 ile pH  değerini 5'e ayarla. Balonu saf su ile 20 ml'ye ayarla. Üzerine 4 ml askorbikasit çözeltisi ilave et.

8.1.4 Balon seviyesini saf su ile tamamla. 10 dakika sonra oluşacak olan maksimum yoğunluktaki okumayı cihaz kullanım talimatlarına göre ayarlanmış olan spektrofotometrede 880 nm'de oku. Değerleri not et. ( Renk 24 saat stabil kalabilir.)

8.1.5 Apsise mg P değerlerini ordinata alet okumalarını (Absorbans değerlerini) yerleştirerek fosfor grafiğini çiz. Örnek için elde edilen alet okuması (Absorbans değerlerini) bu grafik üzerinden değerlendirerek örneklerin mg P içeriklerini bul.

8.1.6  kg P2O5/da = 2290 x A

A = Grafikten bulunan  P miktarı (mg)

9.0 KAYNAKLAR:

9.1 Olsen,S.R.,C.V.Cole,F.S.Watanable,and L.A.Dean.1954.Estimation of Available Phosphorus in Soils by Extraction with Sodium Bicarbonate .U.S.Dep.of Agric.Circ.939. 

10.0 EKLER:

ANALİZDE DİKKAT EDİLMESİ GEREKEN NOKTALAR:

10.1 Ekstraksiyon çözeltisi pH'sını her analiz başlangıcında kontrol et.

10.2 Ortam sıcaklığını kontrol et, sabit tut.

10.3 Askorbik asit çözeltisini günlük hazırla.

10.4 Spektrofotometre okumalarında küvet içersinde balon kabarcığı kalmamasına dikkat et.

POTASYUM ANALİZİ TALİMATI

9.0 AMAÇ: Toprakta bulunan potasyumu 1.0 N Amonyum Asetat (pH 7.0) çözeltisi ile açığa çıkarmak ve çözeltiye geçirmek, çözeltiye geçen potasyumu aynı şartlarda hazırlanmış ve içersinde potasyum miktarı bilinen standartlarla kıyaslayarak, toprakta bulunan potasyum miktarını tayin etmektir.   

10.0 KAPSAM: TGAE  içersinde  laboratuvarında yapılmakta olan potasyum analizini kapsar.

11.0 SORUMLULAR:  Laboratuvar personeli.
12.0 REFERANSLAR: 

4.1 Merkez Lab.Raporu 

4.2 Toprak ve su analiz laboratuvarları el kitabı

4.3 Flame fotometre kullanma talimatı

5.0  REAKTİFLER:

5.1 Saf su

5.2 Asetik asit ( CH3COOH)

5.3 Amonyum Hidroksit ( NH4OH)

5.4 Amonyum Asetat ( CH3COONH4)

5.5 Potasyum Klorür ( KCl) 

6.0 CİHAZLAR ve MALZEMELER: 
6.1 Hassas terazi

6.2 Flamefotometre

6.3 Vakum cihazı

6.4 Nuçe erleni ve hunisi

6.5 Genel laboratuvar cam malzemeleri

6.6 Ağzı kapaklı cam şişeler (120 ml'lik)
6.7 Filtre kağıdı (Whatman 589 )

7.0 TALİMAT DETAYI:

7.1  ÖN HAZIRLIK:

7.1.1  1.0 N  pH 7.0 AMONYUM  ASETAT ( EKSTRAKSİYON ) ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI:

7.1.2 Litrelik bir balon jojeye 700-800 ml saf su koy

7.1.3 Üzerine 57 ml derişik asetik asit ilave et, çalkala
7.1.4 Bu karışım üzerine 68 ml amonyum hidroksit ilave et. İyice çalkala.

7.1.5 Asetik asit ve amonyum hidroksit kullanarak pH'yı 7.0'a ayarla, balon jojeyi çizgisine saf su ile tamamla.

7.1.6 Amonyum asetat toz halinde ise; 77.09 g litrelik bir balon jojeye tart,

7.1.7 700-800 ml saf su ile erit,

7.1.8 Amonyum hidroksit ve Asetik asit ile pH 7.0'ye ayarlama yap, balon jojeyi çizgisine saf su ile tamamla. 

7.2 STOK POTASYUM KLORÜR ÇÖZELTİSİNİN HAZIRLANMASI( 100meqK/L): 

7.2.1 Cam krozeye bir miktar KCl koy, 105 0C'de kurut.

7.2.2 Kurutulmuş KCl'den 7.456g  1L'lik balon jojeye tart.

7.2.3 100ml 1.0N pH 7.0 olan amonyum asetat ile erit ve balon jojeyi çizgisine aynı çözelti ile tamamla.

7.2.4 Bu balon jojelerdeki çözeltileri  flamefotometre kullanma talimatına göre oku. Okunan değerleri not et.

7.3 METOD UYGULAMASI

7.3.1 Analize hazırlanmış topraktan 10g  ağzı kapaklı cam şişelere tart,

7.3.2 Şişelerin üzerine 25 ml ekstraksiyon çözeltisi ilave et,

7.3.3 Şişeyi kapat, iyice çalkala, 1 gece (16 saat ) karışımı oda sıcaklığında beklet.

7.3.4 Bir gece sonunda nuçe hunilerini ve erlenlerini kullanarak vakumlu süzme setinde toprak çözelti karışımnı süz, bu işlemi şişe içersine üç kez ekstraksiyon çözeltisinden 25 ml ilave ederek yap.

7.3.5 Flamefotometreyi kullanma talimatına göre aç standart ayarlamalarını yap, her numune için alet okuma değerlerini not et. 

8.0 HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ:

8.1 POTASYUM GRAFİĞİNİN ÇİZİLMESİ

8.1.1 100 meq K içeren stoktan 0.0, 2.0, 4.0, 6.0, 8.0, 10.0, 12.0, 15.0 ml al. 500ml'lik balonlara koy üzerlerini ekstraksiyon çözeltisi ile tamamla. Bu balonlar sırası ile 0.0,  0.4, 0.8, 1.2, 1.6, 2.0, 2.4 ve 3 meq K içermektedir. Bu standartları cihaz kullanımtalimatına göre ayarlanmış olan flamefotometrede oku.  

8.1.2  Y ekseni üzerine flamefotometre okumalarını X ekseni üzerine solusyonun potasyum içeriklerini meq K olarak kaydet.

8.1.3 Yukarıdaki verileri kullanarak potasyum eğrisini çiz. Eğrinin denklemini kullanarak örnek okumalarına karşılık gelen potasyum içeriklerini hesapla.

Aşağıdaki formülü kullanarak kg K2O/da potasyum  hesabını yap

8.1.4  kg K2O /da = A* 117.975

      A= Grafikten okunan miktar (meq K).

9.0 KAYNAKLAR

DTPA İLE EKSTRAKTE EDİLEBİLİR MANGAN TAYİNİ

1. AMAÇ: Bir kileyt olan DTPA (Dietilentriaminpentaasetikasit) 'ın toprakta bulunan Mn+2 ile oluşturduğu çözünebilir kompleksteki manganın atomik absorbsiyon spektrofotometrede(AAS) belirlenmesidir (Lindsay ve Norvell 1978).

2. KAPSAM: Topraktan DTPA ile alınabilir manganın analizini kapsamaktadır.

3. SORUMLULAR: Laboratuvar şefi, laboratuvar mühendisi ve ilgili laborant

4. REFERANS DÖKÜMAN
5. REAKTİFLER: 
5.1. DTPA ( Dietilentriaminpentaasetikasit ) : 0.005 M DTPA, 0.01M CaCl2 ve 0.1 M Trietanolamin ile hazırla. Bunun için 149.2 g trietanolamin + 19.67 g DTPA + 14.7 g kalsiyum klorür yaklaşık 200 ml saf suda çöz. DTPA’ nın çözünmesi için yeterince bekledikten sonra son hacim yaklaşık 9 litreye tamamla. Çözeltinin pH’sını 1:1’lik hidroklorik asitle 7.3’ e ayarla ve daha sonra çözelti saf su ile 10 litreye tamamla. Her kullanımda DTPA çözeltisinin pH sını kontrol et.

5.2. Hidroklorik Asit çözeltisi : 1:1’lik: 250 ml deiyonize su üzerine konsantre 250 ml HCl ekle.

5.3. Standart Çözeltilerin hazırlanması (0.4, 0.8, 1.2, 1.6 ve 2.0  ppm Mn): Standartların hazırlanmasında Merck standart stok çözelti (1000 ppm Mn) kullanılmalıdır.
6. CİHAZ VE MALZEMELER: Erlenmayer (250 ml), terazi, çalkalama aleti, ölçü silindiri, filtre kağıdı, cam süzme şişeleri, pH metre, AAS cihazı
7. TALİMAT DETAYI

7.1. Yöntem 

7.1.1. Havada kurutulmuş 20 g toprak numunesi 250 ml’ lik erlenmayere tart.Üzerine 40 ml DTPA çözeltisi ilave et. 

7.1.2. Çalkalama aletine yerleştir, 120 devir/dk hızla, 2 saat süre ile çalkala.

7.1.3. Çalkalama bitince erlenleri çalkalama aletinden çıkar ve ince filtre kağıdından cam şişelere süz.

7.1.4. Her analiz serisinde aynı işlemlerin uygulandığı ve numunenin (toprağın) olmadığı blank (tanık) hazırla.

Daha sonra da Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede, önce standartları ve buna göre de numunelerin okumalarını yap.

8. HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ
DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn ppm (mg/l) = (ppm Mn numune – ppm Mn blank) x Sul. Faktörü (2)

Sul Fak = 40 ml çözelti    = 2

20 g toprak

9. KAYNAKLAR: Lindsay, W.L. and W.A., Norvell, (1978). Development of a DTPA soil test for zinc, Iron, manganese and copper. Soil Sci, Soci. Ame. Journ., 42: 421-428.

DTPA İLE EKSTRAKTE EDİLEBİLİR DEMİR TAYİNİ

8. AMAÇ: Bir kileyt olan DTPA (Dietilentriaminpentaasetikasit) 'ın toprakta bulunan Fe+2 ile oluşturduğu çözünebilir kompleksteki demirin atomik absorbsiyon spektrofotometrede(AAS) belirlenmesidir (Lindsay ve Norvell 1978).

9. KAPSAM: Topraktan DTPA ile alınabilir demirin analizini kapsamaktadır.

10. SORUMLULAR: Laboratuvar şefi, laboratuvar mühendisi ve ilgili laborant

11. REFERANS DÖKÜMAN
12. REAKTİFLER: 
12.1. DTPA ( Dietilentriaminpentaasetikasit ) : 0.005 M DTPA, 0.01M CaCl2 ve 0.1 M Trietanolamin ile hazırla. Bunun için 149.2 g trietanolamin + 19.67 g DTPA + 14.7 g kalsiyum klorür yaklaşık 200 ml saf suda çöz. DTPA’ nın çözünmesi için yeterince bekledikten sonra son hacim yaklaşık 9 litreye tamamla. Çözeltinin pH’sını 1:1’lik hidroklorik asitle 7.3’ e ayarla ve daha sonra çözelti saf su ile 10 litreye tamamla. Her kullanımda DTPA çözeltisinin pH sını kontrol et.

12.2. Hidroklorik Asit çözeltisi : 1:1’lik: 250 ml deiyonize su üzerine konsantre 250 ml HCl ekle.

12.3. Standart Çözeltilerin hazırlanması (1,00, 2,00, 3,00, 4,00 ve 5,00  ppm Fe): Standartların hazırlanmasında Merck standart stok çözelti (1000 ppm Fe) kullanılmalıdır.
13. CİHAZ VE MALZEMELER: Erlenmayer (250 ml), terazi, çalkalama aleti, ölçü silindiri, filtre kağıdı, cam süzme şişeleri, pH metre, AAS cihazı
14. TALİMAT DETAYI

14.1. Yöntem 

14.1.1. Havada kurutulmuş 20 g toprak numunesi 250 ml’ lik erlenmayere tart.Üzerine 40 ml DTPA çözeltisi ilave et. 

14.1.2. Çalkalama aletine yerleştir, 120 devir/dk hızla, 2 saat süre ile çalkala.

14.1.3. Çalkalama bitince erlenleri çalkalama aletinden çıkar ve ince filtre kağıdından cam şişelere süz.

14.1.4. Her analiz serisinde aynı işlemlerin uygulandığı ve numunenin (toprağın) olmadığı blank (tanık) hazırla.

Daha sonra da Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede, önce standartları ve buna göre de numunelerin okumalarını yap.

8. HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ
DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe ppm (mg/l) = (ppm Fe numune – ppm Fe blank) x Sul. Faktörü (2)

Sul Fak = 40 ml çözelti    = 2

20 g toprak

9. KAYNAKLAR: Lindsay, W.L. and W.A., Norvell, (1978). Development of a DTPA soil test for zinc, Iron, manganese and copper. Soil Sci, Soci. Ame. Journ., 42: 421-428.

DTPA İLE EKSTRAKTE EDİLEBİLİR BAKIR TAYİNİ

15. AMAÇ: Bir kileyt olan DTPA (Dietilentriaminpentaasetikasit) 'ın toprakta bulunan Cu+2 ile oluşturduğu çözünebilir kompleksteki Bakırın atomik absorbsiyon spektrofotometrede(AAS) belirlenmesidir (Lindsay ve Norvell 1978).

16. KAPSAM: Topraktan DTPA ile alınabilir bakırın analizini kapsamaktadır.

17. SORUMLULAR: Laboratuvar şefi, laboratuvar mühendisi ve ilgili laborant

18. REFERANS DÖKÜMAN
19. REAKTİFLER: 
19.1. DTPA ( Dietilentriaminpentaasetikasit ) : 0.005 M DTPA, 0.01M CaCl2 ve 0.1 M Trietanolamin ile hazırla. Bunun için 149.2 g trietanolamin + 19.67 g DTPA + 14.7 g kalsiyum klorür yaklaşık 200 ml saf suda çöz. DTPA’ nın çözünmesi için yeterince bekledikten sonra son hacim yaklaşık 9 litreye tamamla. Çözeltinin pH’sını 1:1’lik hidroklorik asitle 7.3’ e ayarla ve daha sonra çözelti saf su ile 10 litreye tamamla. Her kullanımda DTPA çözeltisinin pH sını kontrol et.

19.2. Hidroklorik Asit çözeltisi : 1:1’lik: 250 ml deiyonize su üzerine konsantre 250 ml HCl ekle.

19.3. Standart Çözeltilerin hazırlanması (1,00, 2,00, 3,00, 4,00 5,00  ppm Cu): Standartların hazırlanmasında Merck standart stok çözelti (1000 ppm Cu) kullanılmalıdır.
20. CİHAZ VE MALZEMELER: Erlenmayer (250 ml), terazi, çalkalama aleti, ölçü silindiri, filtre kağıdı, cam süzme şişeleri, pH metre, AAS cihazı
21. TALİMAT DETAYI

21.1. Yöntem 

21.1.1. Havada kurutulmuş 20 g toprak numunesi 250 ml’ lik erlenmayere tart.Üzerine 40 ml DTPA çözeltisi ilave et. 

21.1.2. Çalkalama aletine yerleştir, 120 devir/dk hızla, 2 saat süre ile çalkala.

21.1.3. Çalkalama bitince erlenleri çalkalama aletinden çıkar ve ince filtre kağıdından cam şişelere süz.

21.1.4. Her analiz serisinde aynı işlemlerin uygulandığı ve numunenin (toprağın) olmadığı blank (tanık) hazırla.

Daha sonra da Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede, önce standartları ve buna göre de numunelerin okumalarını yap.

8. HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ
DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu ppm (mg/l) = (ppm Cu numune – ppm Cu blank) x Sul. Faktörü (2)

Sul Fak = 40 ml çözelti    = 2

20 g toprak

9. KAYNAKLAR: Lindsay, W.L. and W.A., Norvell, (1978). Development of a DTPA soil test for zinc, Iron, manganese and copper. Soil Sci, Soci. Ame. Journ., 42: 421-428.

DTPA İLE EKSTRAKTE EDİLEBİLİR ÇİNKO TAYİNİ

22. AMAÇ: Bir kileyt olan DTPA (Dietilentriaminpentaasetikasit) 'ın toprakta bulunan Zn+2 ile oluşturduğu çözünebilir kompleksteki Çinkonun atomik absorbsiyon spektrofotometrede(AAS) belirlenmesidir (Lindsay ve Norvell 1978).

23. KAPSAM: Topraktan DTPA ile alınabilir çinkonun analizini kapsamaktadır.

24. SORUMLULAR: Laboratuvar şefi, laboratuvar mühendisi ve ilgili laborant

25. REFERANS DÖKÜMAN
26. REAKTİFLER: 
26.1. DTPA ( Dietilentriaminpentaasetikasit ) : 0.005 M DTPA, 0.01M CaCl2 ve 0.1 M Trietanolamin ile hazırla. Bunun için 149.2 g trietanolamin + 19.67 g DTPA + 14.7 g kalsiyum klorür yaklaşık 200 ml saf suda çöz. DTPA’ nın çözünmesi için yeterince bekledikten sonra son hacim yaklaşık 9 litreye tamamla. Çözeltinin pH’sını 1:1’lik hidroklorik asitle 7.3’ e ayarla ve daha sonra çözelti saf su ile 10 litreye tamamla. Her kullanımda DTPA çözeltisinin pH sını kontrol et.

26.2. Hidroklorik Asit çözeltisi : 1:1’lik: 250 ml deiyonize su üzerine konsantre 250 ml HCl ekle.

26.3. Standart Çözeltilerin hazırlanması (0.2, 0.4, 0.6, 0.8 ve 1.0  ppm Zn): Standartların hazırlanmasında Merck standart stok çözelti (1000 ppm Zn) kullanılmalıdır.
27. CİHAZ VE MALZEMELER: Erlenmayer (250 ml), terazi, çalkalama aleti, ölçü silindiri, filtre kağıdı, cam süzme şişeleri, pH metre, AAS cihazı
28. TALİMAT DETAYI

28.1. Yöntem 

28.1.1. Havada kurutulmuş 20 g toprak numunesi 250 ml’ lik erlenmayere tart.Üzerine 40 ml DTPA çözeltisi ilave et. 

28.1.2. Çalkalama aletine yerleştir, 120 devir/dk hızla, 2 saat süre ile çalkala.

28.1.3. Çalkalama bitince erlenleri çalkalama aletinden çıkar ve ince filtre kağıdından cam şişelere süz.

28.1.4. Her analiz serisinde aynı işlemlerin uygulandığı ve numunenin (toprağın) olmadığı blank (tanık) hazırla.

Daha sonra da Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede, önce standartları ve buna göre de numunelerin okumalarını yap.

8. HESAPLAMA VE SONUÇLARIN GÖSTERİLMESİ
DTPA ile ekstrakte edilebilir Zn ppm (mg/l) = (ppm Zn numune – ppm Zn blank) x Sul. Faktörü (2)

Sul Fak = 40 ml çözelti    = 2

20 g toprak

9. KAYNAKLAR: Lindsay, W.L. and W.A., Norvell, (1978). Development of a DTPA soil test for zinc, Iron, manganese and copper. Soil Sci, Soci. Ame. Journ., 42: 421-428.

